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ЦИТОЛОГИЯ
ЛПЗ № 1 - Устройство микроскопа, правила работы с ним. Общее строение растительной клетки
Задание 1. Изучить устройство микроскопа и правила работы с ним 
(рисунок 1)
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Правила работы с микроскопом

1. Ставят микроскоп у края стола так, чтобы окуляр находился против левого глаза, и в течение работы его не передвигают. 

2. Открывают полностью диафрагму, поднимают конденсор в крайнее верхнее положение

3. Работу с микроскопом всегда начинают с малого увеличения. Ставят объектив х 8 в рабочее положение — на расстояние 10...15 мм от предметного столика. 

4. Глядя левым глазом в окуляр и пользуясь вогнутым зеркалом, направляют свет в обьектив и максимально и равномерно освещают поле зрения. 

5. Кладут препарат на предметный столик и, глядя сбоку, опускают объектив к препарату при помощи винта грубой наводки до 5...7 мм.

6. Глядя левым глазом в окуляр и вращая винт грубой наводки на себя, плавно поднимают объектив до положения, при котором хорошо видно изображение объекта. Нельзя смотреть в окуляр и опускать объектив, вращая винт грубой наводки от себя, так как при этом фронтальная линза может раздавить покровное стекло и на ней появятся царапины.

7. Для изучения какого-либо участка объекта при большом увеличении поворачивают револьвер так, чтобы объектив х 40 занял рабочее положение. С помощью микрометренного винта добиваются хорошей видимости изображения объекта. 

8. После окончания работы нельзя вынимать препарат из-под объектива х 40, поскольку рабочее расстояние его равно 0,6 мм и можно легко испортить фронтальную линзу.

Уход за микроскопом

 1. Пыль с объективов, окуляров, конденсора и зеркала стирают чистой хлопчатобумажной тканью. Недопустимо протирание линз пальцами или клочками бумаги.

2. При возникновении проблем в работе механических частей микроскопа не следует применять силу. 

3. Переносят микроскоп двумя руками: одной держат тубусодержатель, другой — подставку.
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Задание 2. Приготовить препарат кожицы сочной чешуи лука

Задание 3. Изучить общее строение растительной клетки, строение и функции наиболее важных органелл (рисунки 2-7)
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Задание 4. Изучить определения терминов 

1. Клетка / 5 / Основная форма организации живой материи, элементарная единица организма. Она представляет собой самовоспроизводящуюся систему. Основная структурная единица одноклеточных, колониальных и многоклеточных растений.

2. Межклетник / 5 / пространство между клетками, образующееся в результате округления углов клеток .

3. Протопласт / 5 / живое содержимое клетки - цитоплазма и ядро.

4. Производные протопласта / 5 / продукты жизнедеятельности протопласта, мёртвые компоненты клетки - клеточная стенка, содержимое вакуоли, включения (вещества цитоплазмы, выведенные из обмена веществ).  

5. Цитоплазма / 5 / обязательная часть живой клетки, где происходят все процессы клеточного обмена, кроме синтеза нуклеиновых кислот, совершающегося в ядре.

6. Мембрана биологическая / 5 / полупроницаемые липопротеиновые плёнки, обеспечивающие компартментацию протопласта (подразделение на изолированные отсеки, органеллы).

7. Плазмалемма / 5 / биологическая мембрана (плёнка), отделяющая протопласт от клеточной стенки.

8. Органелла / 5 / Постоянная внутриклеточная структура (клеточный «орган»), обеспечивающая выполнение специфических функций.

9. Ядро / 5 / Важнейшая клеточная структура, регулирующая всю жизнедеятельность клетки. 

10. Хромосома / 5 / органелла ядра, состоящая из ДНК и белков - гистонов, отвечающая за хранение и реализацию наследственной информации.

11. Паренхима / 5 / ткань, состоящая из паренхимных клеток, у которых длина не более чем в 2...3 раза превышает ширину.

12. ДНК / 5 / дезоксирибонуклеиновая кислота, полимерная молекула, носитель наследственной информации в хромосоме.

13. Митохондрия / 5 / двумембранная органелла, в которой химическая энергия метаболитов превращается в энергию макроэргических фосфатных связей АДФ и АТФ, утилизируемых клеткой в процессе жизнедеятельности. 

14. Эндоплазматический ретикулум  (ЭР), эндоплазматическая сеть (ЭПС) / 4 / одномембранная органелла, разветвленная система ультрамикроскопических каналов, пузырьков и цистерн, которая поддерживает структуру цитоплазмы и служит основным внутриклеточным транспортным путем.

15. Цистерна ритикулума / 4 / участки эндоплазматического ретикулума, оснащенные рибосомами, синтезирующими белки.

16. Вакуоль / 4 / Полость, заполненная клеточным соком и ограниченная мембраной – тонопластом.

17. Диктиосома / 4 / пачка плоских округлых цистерн аппарата Гольджи, где протекает синтез небелковых веществ.

18. Цитология / 4 / учение о клетке.

19. Аппарат Гольджи / 4 / Место синтеза полисахаридов (пектинов, гемицеллюлоз, слизей), идущих на построение клеточной стенки.

20. Сок клеточный / 4 / Производный продукт протопласта, слабо концентрированный водный раствор минеральных и органических соединений, образующих истинные и коллоидные растворы внутри вакуоли.

21. Тонопласт / 3 / Мембрана, отделяющая протопласт от клеточного сока, оболочка вакуоли.

22. Рибосома / 3 / Безмембранная органелла, осуществляющая синтез белка.

23. Лизосома / 3 / Округлые одномембранные органеллы, осуществляют внутриклеточное переваривание, автолиз, разрушая отработавшие структуры.

24. Криста / 3 / Выросты внутренней мембраны у двумембранных органелл (митохондрий и пластид).

25. Гиалоплазма / 3 / Жидкая среда цитоплазмы, обеспечивающая взаимодействие всех её структур, бесцветная коллоидная система, обладающая ферментативной активностью.

26. Органелла двумембранная / 3 / Полуавтономные органеллы, имеющие наружную и внутреннюю мембрану – пластиды и митохондрии.

27. АТФ / 2 / Аденозин-три-фосфорная кислота, молекула, обладающая макроэргическими связями, универсальный носитель энергии для обмена веществ в клетке.

28. Клетка прозенхимная / 2 / Вытянутые (волокнистые), длина их превышает ширину и толщину в 5, 6, 10, 100 раз и более. 

29. Органелла одномембранная / 2 / .органеллы, обладающие одним слоем мембраны (ЭПР, аппарат Гольджи, лизосомы, вакуоли и др.).

30. Теория клеточная / 2 / Представление о клетке как о единой элементарной структуре всех живых организмов, сформировано ботаником М. Шлейденом (1838) и зоологом Т. Шваном (1839).

31. Пузырек Гольджи / 2 / Мембранные пузырьки - контейнеры, несущие внутри продукты, синтезированные в цистернах (диктиосомах) аппарата Гольджи.

32. АТФ-сома / 2 /  Грибовидные образования на внутренней мембране митохондрий, синтезирующие АТФ.

33. Белок тоннельный / 2 / Белковый участок мембраны, избирательно пропускающий ионы.

34. Движение гиалоплазмы вращательное / 2 / Движение вдоль стенки в одном направлении, характерно для старых клеток.

35. Движение гиалоплазмы струйчатое / 2 / Движение не только вдоль стенки но и пересекающее полость клетки, характерно для молодых клеток.

36. Плазмодесма (канал плазмодесменный)  / 2 / Канальцы ЭР, проходящие через поры и связывающие цитоплазму соседних клеток.

37. Цитоскелет / 2 / Пронизывающая цитоплазму совокупность белковых микрофиламентов (нитей, способных к сокращению) и жестких микротрубочек, влияет на изменения формы клетки и перемещение внутриклеточных структур.

ЛПЗ № 2-3 - Типы пластид. Производные протопласта 

Задание 1. Изучить строение и функции пластид (рисунки 8-11)
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Задание 2.  Изготовить временные препараты. Рассмотреть под микроскопом хлоропласты в ткани элодеи, лейкопласты в эпидерме теневой стороны листа традесканции, хромопласты в мякоти рябины

Задание 3. Изучить основные группы производных протопласта 
(рисунки 10, 12-14)
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Задание 4. Изготовить временные препараты. Рассмотреть под микроскопом крахмальные зерна в мякоти клубня картофеля и в зерновках злаков, алейроновые зерна в семенах бобовых, кристаллы оксалата кальция в сухой чешуе лука.

Задание 5. Изучить определения терминов 

1. Пластида / 5 / Двумембранные органеллы растительных клеток, в которых происходит первичный и вторичный синтез углеводов (хлоропласты, лейкопласты, хромопласты).

2. Хлоропласт / 5 / Зеленая двумембранная органелла, пластида, в которой протекает фотосинтез.

3. Фотосинтез / 5 / Процесс образования органических веществ из углекислого газа и воды на свету при участии фотосинтетических пигментов. 

4. Тилакоиды (ламеллы) / 5 / Выросты внутренней мембраны хлоропласта в виде мешочков и канальцев, на которых протекает фотосинтез.

5. Грана / 5 / Пачка дисковидных тилакоидов внутри хлоропласта.

6. Пигмент / 5 / Органическое природное вещество, придающее ткани специфическую окраску. Функции пигментов разнообразны.

7. Хлорофилл / 5 / Наиболее эффективный и наиболее распространенный пигмент фотосинтеза, придаёт тканям зеленую окраску.

8. Каротиноиды / 5 / Высокомолекулярные углеводороды, пигменты фотосинтеза, дополняющие хлорофилл.

9. Лейкопласты / 5 / Двумембранные органеллы, бесцветные (белые) округлые пластиды, в которых обычно накапливаются запасные питательные вещества, в основном крахмал.

10. Углеводы / 5 / Органические вещества, состоящие из атомов углерода, водорода и кислорода. Продукты фотосинтеза. Широко используются растениями для хранения энергии и для придания механической прочности.

11. Полисахариды / 5 / Нерастворимые углеводы (крахмал и пр.), используемые для запасания энергии.

12. Крахмал / 5 / Полисахарид. Нерастворимое, наиболее распространенное запасное вещество растений. 

13. Хромопласт / 5 / Пластиды оранжево-красного и желтого цвета, образующиеся из лейкопластов и хлоропластов в результате накопления в их строме каротиноидов. Окрашивают осенние листья и зрелые плоды. 3 типа: глобулярный — пигменты в липидных шариках (пластоглобулах); фибриллярный — пигменты в белковых ни​тях; кристаллический — пигменты в виде кристал​лов. 

14. Витамины / 5 / Физиологически активные вещества. Коферменты, обеспечивающие взаимодействие фермента и субстрата, который он катализирует.

15. Запасные питательные вещества / 5 / Включения, которые накапливаются в клетках растений в течение вегетационного периода. Используются зимой, весной, в период бурного роста и цветения.

16. Ферменты (энзимы) / 5 / Специфические белки, играют роль биокатализаторов (не изменяясь сами, влияют на скорость химических процессов).

17. Кристалл / 5 / Отложения растворимых веществ (пигментов, белков, шлаков) в клетке в твердом виде.

18. Пора / 5 / Два поровых канала и замыкающая пленка между ними, через которые проходят плазмодесменные каналы, осуществляется связь между соседними клетками.

19. Фибрилла / 5 / Нить, в клеточной стенке - волокно, состоящее из целлюлозных пучков - мицелл.

20. Матрикс / 5 / Бесструктурная жидкая среда в цитоплазме (гиалоплазма) или внутри органелл.

21. Липиды / 5 / Жироподобные вещества. Обладают гидрофобными углеводородными цепями, придающими водоотталкивающие свойства.

22. Масло жирное (растительное) / 4 / Запасные жиры (липиды), обычно откладываются в семенах.

23. Фитогормоны / 4 / Физиологически активные вещества, специфические ферменты, воздействующие не на одну реакцию, а на множество, т.е. на обмен веществ в целом.

24. Мицеллы / 4 / Пучки молекул целлюлозы в клеточной стенке. Из мицелл сплетаются фибриллы (волокна).

25. Лигнин / 4 / Продукт аппарата Гольджи, который, откладываясь в клеточной стенке, делает её одревесневшей.

26. Суберин / 3 / Гидрофобный продукт аппарата Гольджи, который, откладываясь в клеточной стенке, делает её опробковевшей (водо- и газонепроницаемой).

27. Воски / 3 / Гидрофобный продукт аппарата Гольджи, простые твёрдые липиды, входят в состав кутикулы, защищая клетки от высыхания.

28. Кутикула / 3 / Водоотталкивающий слой из кутина и воска, покрывающий эпидерму, защищающий листья и молодые стебли от испарения.

29. Кутин / 3 / Гидрофобный продукт аппарата Гольджи. Пропитывает стенки клеток эпидермы и образует слой кутикулы снаружи, защищая органы от высысхания.

30. Антоцианы / 3 / Гликозиды, флавоноиды (пигменты клеточного сока). В нейтральной среде имеют лиловатую окраску, в щелочной — синюю, в кислой — красную.

31. Пластинка клеточная / 3 / Перегородка, формируется в телофазе между новыми ядрами, затем становится срединной пластинкой.

32. Пластинка срединная / 2 / Углеводный (протопектиновый) единый слой, общий для двух соседних клеток. На него накладываются более прочные клеточные стенки.

33. Фукоксантин / 2 / Пигмент бурых, золотистых и диатомовых водорослей.

34. Ксантофилл и каротин / 2 / Желтый и оранжевый пигменты - каротиноиды.

35. Друза / 2 / Шаровидные сростки призматических кристаллов оксалата кальция.

36. Стенка опробковевшая / 2 / Пропитанная суберином, водо- и газонепроницаемая, ведёт к отмиранию клетки.

37. Вещество экскреторное / 2 / Конечный продукт обмена.

38. Гидрофобный / 2 / Водоотталкивающий.

39. Глобоид фитина / 2 / Запасной фосфор в сложном алейроновом зерне.

40. Зерно алейроновое / 2 / Запасной белок в высохших семенах. Образуется из вакуолей.

41. Кристалл каротиноида / 2 / Твердая структура внутри каротиноида, придающая ему кристаллическую форму.

42. Амилопласты / 2 / Лейкопласты, в которых синтезируется и накапливается запасной крахмал.

43. физиологически активное вещество (ФАВ) / 2 / Клеточные включения, регулирующие процессы роста и развития клетки и всего растения.

44. Зерно крахмальное / 2 / Форма отложения крахмальных зерен в амилопластах.

45. Канал поровый / 2 / Неутолщенный участок клеточной стенки.

46. Крахмал вторичный (запасной) / 2 / Откладывается в лейкопластах (амилопластах) в виде крахмальных зерен.

47. Стенка растительной клетки / 2 / Жесткая оболочка, сформированная из углеводов (целлюлозы и пектина).

48. Стенка одревесневшая / 2 / Вместо пектина в стенку откладывается лигнин. При этом возрастают твердость и прочность стенки, но уменьшается ее пластичность.

49. Крахмал первичный (фотосинтетический, ассимиляционный)) / 2 / Возникает в процессе фотосинтеза в хлоропластах из глюкозы, если она не успевает оттекать из фотосинтезирующего органа. 

50. Вещества дубильные / 2 / Эфиры фруктозы и ароматичес​ких кислот, предохраняющие растения от загнивания. Сочетают вяжущие и противовоспалительные свойства. 

51. Кристалл белковый / 2 / Форма отложения белка в сложном алейроновом зерне.

52. Кристалл соли / 2 / Форма отложения шлаков в отмирающих клетках.

53. Стенка первичная / 2 / Стенка молодой клетки, до момента, пока рост клетки не остановится.

54.  Вещество конституционное / 2 / Входит в состав органелл и участвует в обмене веществ.

55. Вещество эргастическое / 2 / Продукт жизнедеятельности органелл.

ЛПЗ № 4 - Ядро. Хромосомно-ядрышковый комплекс. Деление клетки 

Задание 1. Изучить строение ядра и работу хромосомно-ядрышкового комплекса (рисунки 15,16)
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Задание 2. Изучить последовательность прохождения фаз при митозе и мейозе (рисунок 17)

Задание 3. Рассмотреть постоянный препарат – фазы митоза в кончике корня лука

Задание 4. Изучить определения терминов 

1. Ген / 5 / Элементарная единица наследственности, представляющая отрезок молекулы ДНК.

2. Мейоз / 5 / Форма деления клетки в половом цикле размножения. При мейозе число хромосом редуцируется (уменьшается) в два раза. Смысл редукции - скомпенсировать удвоение хромосом при половом процессе (слиянии гамет).

[image: image11.jpg]



3. Митоз / 5 / Универсальная форма деления ядра. Характерен для соматических (вегетативных) клеток. При митозе поддерживается постоянство хромосомного набора внутри ядра.

4. РНК / 5 / Одноцепочечная молекула рибонуклеиновой кислоты. Три типа РНК (информационная, рибосомная и транспортная) обеспечивают синтез белка в соответствии с генетическим кодом ДНК.

5. Цикл митотический (клеточный) / 4 / Жизнь клетки от одного деления до другого, включая само деление.

6. Интерфаза / 4 / Стадия активной деятельности деспирализованных хромосом. Включает три периода: пресинтетический, синтетический и постсинтетический.

7. Ядрышко / 4 / Плотное шаровидное тельце внутри интерфазного ядра. Его пронизывают ядрышковые организаторы - участки ДНК, на которых синтезируется рибосомная РНК.

8. Хроматида / 4 / Нуклеопротеидная нить на основе ДНК. Обычно хроматида является хромосомой, но с конца интерфазы до анафазы хромосома состоит из двух хроматид.

9. Пора ядерная / 4 / Каналы в ядерной оболочке, через которые происходит обмен веществами между ядром и цитоплазмой. Способны открываться и закрываться. 

10. Фаза ядерная / 4 / Фаза жизненного цикла, выделяемая в соответствии с хромосомным набором клеток: гаплофаза (n) и диплофаза (2n).

11. Профаза / 3 / Первая, самая длительная фаза митоза. 3 процесса: хромосомы спирализуются, оболочка ядра и ядрышки растворяются, синтезируется ахроматиновое веретено деления.

12. Метафаза / 3 / Вторая фаза митоза. Хромосомы удерживаются по экватору веретеном деления. Нити веретена прикреплены к центромерам. Хроматиды соединяются только центромерой.

13. Анафаза / 3 / Третья фаза митоза. Нити веретена деления сокращаются, разрывают хроматиды на самостоятельные хромосомы и увлекают их к полюсам.

14. Телофаза / 3 / Последняя фаза митоза. 3 процесса: деспирализуются хромосомы, растворяется веретено деления, синтезируются ядерные оболочки и перегородка.

15. Оболочка ядерная / 3 / Пронизанная порами оболочка из двух мембран, отделяющая содержимое ядра от цитоплазмы. Мембраны разделены перинуклеарным пространством.

16. Центромера / 3 / Фрагмент двухроматидной хромосомы, где хроматиды скрепляются между собой, и куда в метафазе прикрепляются нити ахроматинового веретена деления. 

17. Число хромосом гаплоидное / 3 / Характеристика хромосомного набора клеток, образующихся в жизненном цикле после мейоза до полового процесса.

18. Перетяжка вторичная / 3 / Суженная часть хромосомы, не обладающая центромерой.

19. Цитокинез (деление цитоплазмы) / 3 / Разделение цитоплазмы перегородкой в телофазе.

20. Перетяжка первичная / 3 / Суженная часть хромосомы, в которой располагается центромера.

21. Нуклеотид / 3 / Мономер в полимерной цепи нуклеиновых кислот (ДНК и РНК).

22. Амитоз / 2 / Прямое деление интерфазного ядра вне митотического цикла путем перетяжки без образования хромосом. Приводит к гибели клетки.

23. Клетка соматическая / 2 / Вегетативная, неполовая клетка. Образуется митозом, обычно содержит в ядре 2n хромосом.

24. Период синтетический / 2 / Второй период интерфазы, когда на хромосоме синтезируется не РНК, а вторая нить ДНК. Хромосома становится двухроматидной.

25. Репликация ДНК / 2 / Самоудвоение ДНК в синтетический период интерфазы. 

26. Число хромосом диплоидное / 2 / Характеристика хромосомного набора клеток, образующихся в жизненном цикле после полового процесса до мейоза.

27. Организатор ядрышка / 2 / Участок ДНК, пронизывающий ядрышко, на котором синтезируется рибосомная РНК - компонент для сборки рибосом в цитоплазме.

28. Период постсинтетический / 2 / Третий период интерфазы. На двухроматидных хромосомах синтезируется РНК, при этом в клетке формируются структуры необходимые для деления.

29. Кариотип / 2 / Совокупность внешних признаков хромосомного набора, характерных для вида (без учета генетической информации этих хромосом).

30. Веретено деления (ахроматиновое) / 2 / Система белковых нитей, идущих от полюсов клетки к центромерам хромосом, способных к сокращению.

31. Кариокинез  / 2 / Деление ядра.

32. Клетка половая / 2 / Клетка, предназначенная для полового процесса. Обычно подразделяются на муж. и жен. и имеют набор хромосом n.

33. Кроссинговер / 2 / Обмен гомологичными участками гомологичных хромосом в профазе I мейоза. Формирует новую комбинацию генов, обеспечивает разнообразие потомства.

34. Период пресинтетический / 2 / Первый период интерфазы. Основная жизнь клетки. На хромосомах синтезируется РНК, обмен веществ осуществляется в соответствии с функцией клетки.

35. Растение полиплоидное / 2 / Растение, набор хромосом которого превышает 2n, обычно вследствие мутации. 

36. Пространство перинуклеарное / 2 / Пространство между наружной и внутренней мембраной оболочки ядра. Заполнено матриксом – бесструктурным коллоидом.

37. Нуклеоплазма (кариолимфа, ядерный сок) / 2 / Бесструктурный матрикс, где протекает деятельность остальных органелл ядра.

38. Полисома (полирибосома) / 2 / Объединение из 4-40 рибосом для совместного синтеза белка с одной молекулы информационной РНК.

ГИСТОЛОГИЯ
ЛПЗ № 5-6 - Образовательные, основные, механические и выделительные ткани

Задание 1. Изучить строение верхушечной почки элодеи и схему расположения вставочных меристем стебля ржи  (рисунки 18, 19).

Задание 2. Изучить особенности строения клеток живых и мертвых механических тканей (рисунки 20, 21). Рассмотреть на постоянных препаратах склеренхимные волокна льна и каменистые склереиды груши. Приготовить временный препарат механических волокон крапивы.
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Задание 3. Изучить строение воздухоносной паренхимы рдеста (рисунок 22)
Задание 4. Изучить строение наружных и внутренних выделительных структур (рисунок 23)
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Задание 5. Изучить определения терминов по теме «Образовательные и механические ткани»

1. Ткань / 5 / Группа клеток, сходных по строению, происхождению и приспособленных к выполнению одной или нескольких определенных функций

2. Меристема / 5 / Образовательная ткань. Её клетки (инициали) постоянно делятся митозом. Новые клетки, отошедшие в постоянную ткань - производные инициалей. 

3. Первичная или вторичная меристема / 5 / Зона деления, образовавшаяся, соответственно, в зародыше семени или в любом другом месте.

4. Ткань первичная или вторичная / 5 / Ткань, образованная, соответствнно, первичной или вторичной меристемой

5. Апекс / 5 / Кончик (верхушка) побега или корня

6. Прокамбий / 5 / Первичная боковая меристема, возникает непосредственно под апексом

7. Перицикл / 5 / Прокамбий у кончика корня

8. Камбий / 5 / Вторичная латеральная (боковая) меристема, из которой образуются проводящие ткани

9. Феллоген / 5 / Вторичная латеральная (боковая) меристема, из которой образуются покровные ткани (пробка и феллодерма)

10. Дифференциация / 5 / Переход клеток меристем, образовавшихся при мейозе, к специализации (выполнению специфической функции)

11. Склеренхима / 5 / Мёртвая механическая ткань выполняет опорную функцию. Клетки – волокна, имеют равномерно утолщенные, одревесневшие стенки.

12. Колленхима / 5 / Живая механическая ткань, выполняет опорную функцию. Клетки вытянуты в длину, часто содержат хлоропласты.

13. Ткань механическая (опорная) / 3 / играет роль скелета. Обеспечивает прочность растения, способность противостоять механическим нагрузкам. 

14. Склереиды / 3 / Одревесневшие паренхимные клетки механической ткани,  обычно мертвые

15. Гистология / 2 / Учение о тканях

16. Камбий пучковый / 2 / Камбий, расположенный непосредственно в пучках, между ксилемой (восходящий ток) и флоэмой (нисходящий ток)

17. Либриформ (волокно древесинное) / 2 / Древесные волокна в составе ксилемы (древесины). Сочетают механическую и проводящую функцию.

18. Регенерация / 2 / восстановление тканей и органов

19. Клетка каменистая (брахисклереида) / 2 / склереида округлой формы

20. Ветвистая клетка (астеросклереида) / 2 / склереида ветвистой, причудливой формы (в стеблях водных растений, в листьях чая).
Задание 6. Изучить значение терминов по теме «Основные и выделительные ткани»

1. Паренхима основная / 5 / Основная ткань без специфических функций. Откладывается в сердцевине, под корой, и в путях (лучах), соединяющих кору с сердцевиной 

2. Паренхима запасающая / 5 / Ткань, где откладываются избыточные в данный период питательные вещества. Клетки живые, строение зависит от характера веществ.

3. Сердцевина / 5 / Основная ткань в центре корня или стебля

4. Эндодерма / 5 / Внутренний слой первичной коры. Клетки плотные, почти квадратные, с поясками Каспари, контролируют связь коры с центральным цилиндром. Иногда выполняют механическую функцию.

5. Млечник / 5 / Тип выделительной ткани, где накапливается латекс (млечный сок). Млечник бывает нечленистый (из 1 клетки), или членистый (из многих клеток).

6. Латекс (сок млечный) / 5 / Эмульсия белого, реже оранжевого или красного цвета на основе клеточного сока

7. Экзодерма / 4 / Внешний (защитный) слой первичной коры в первичном строении корня

8. Паренхима ассимиляционная (хлоренхима) / 4 / Зеленая ткань надземных органов, в которой протекает фотосинтез 

9. Ткань выделительная / 4 / Ткань, образующая структуры, отвечающие за выделение наружу или изоляцию внутри растения конечных и побочных продуктов обмена веществ.

10. Желёзки / 4 / Наружные выделительные структуры эпидермы с короткой ножкой из несекретирующих клеток и многоклеточной головкой.

11. Продукты внешней секреции / 4 / Вещества, секретируемые (выделяемые) выделительными структурами наружу (нектар, ароматические вещества, вода, переваривающие ферменты насекомоядных растений).

12. Продукты внутренней секреции / 4 / Вещества, изолируемые выделительными структурами внутри организма (смолы, латекс, бальзамы) 

13. Ход смоляной / 4 / Выделительная структура, где синтезируется смола (нерастворимый в воде антисептический продукт)

14. Гидатоды (устьица водяные) / 3 / Структуры, выделяющие наружу капельно-жидкую воду и растворенные в ней соли.

15. Аэренхима (воздухоносная паренхима)  / 2 / Ткань с крупными межклетниками, заполненными воздухом. Выполняет вентиляционные, отчасти дыхательные функции, обеспечивая ткани кислородом. Развита в органах, погруженных в воду.

16. Ткани основные / 2 / Ткани из живых паренхимных клеток, связянные с синтезом, накоплением или использованием веществ

17. Волосок железистый / 2 / Выделительная структура в виде волоска

18. Вместилища схизогенные или лизигенные / 2 / Внутренние выделительные структуры, секреторные вместилища, образующиеся в результате, соответственно, расхождения клеток или их растворения 

19. Ткань водозапасающая / 2 / ткань, сохраняющая воду у растений засушливых (суккулентов) и засолённых мест обитания. В вакуолях содержится слизь

ЛПЗ № 7 - Покровные такни и комплексы. Проводящие элементы и пучки

Задание 1. Изучить строение живых и мертвых покровных структур 
(рисунки 24-27). Рассмотреть устьица на постоянном препарате поперечного среза листа гороха, пробку и чечевички на постоянном препарате поперечного среза ветки бузины. Рассмотреть корку на поперечном срезе многолетнего древесного ствола.

Задание 2. Приготовить и рассмотреть временные препараты: устьице эпидермы нижней стороны листа любого растения, волоски (трихомы) эпидермы любого опушенного растения.
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Задание 3. Изучить строение живых и мертвых проводящих структур 
(рисунки 28-33). 

Задание 4. Рассмотреть трахеальные и ситовидные элементы на постоянном препарате продольного среза стебля тыквы.  Рассмотреть закрытый коллатеральный пучок на постоянном препарате поперечного среза стебля кукурузы, открытый коллатеральный – на препарате поперечного среза стебля тыквы,  концентрические – на препарате поперечного среза корневища папоротника.
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Задание 5. Изучить определения терминов

1. Ткани покровные / 5 / Ткани, расположенные снаружи всех органов растений на границе с внешней средой. Выполняют барьерную роль, предохраняя органы растений от неблагоприятных воздействий

2. Эпидерма (кожица) / 5 / Первичная покровная ткань, образующаяся из конуса нарастания на всех листьях, стеблях, а также на цветках, плодах и семенах. Покрыта водоотталкивающей кутикулой.

3. Пробка (феллема) / 5 / Вторичная покровная ткань, развивается из клеток пробкового камбия (феллогена). Клетки мертвые, пропитаны водоотталкивающим суберином (воском).

4. Корка (ритидом) / 5 / Покровный комплекс из нескольких слоев пробки и заключенных между ними отмерших слоёв паренхимы.

5. Трихома / 5 / различные по форме, строению и функции выросты клеток эпидермы в виде волосков, чешуек и др. 

6. Ткань проводящая / 5 / Ткань, обеспечивающая транспортировку веществ между разными частями растения 

7. Ксилема (у древесных – древесина) / 5 / Проводящий комплекс восходящего тока. Содержит трахеальные элементы, поднимает раствор минеральных солей от корней к листьям

8. Сосуд (трахея) / 5 / Трахеальный элемент (в ксилеме), совершенная проводящая ткань восходящего тока, состоит из множества мертвых клеток — члеников сосуда

9. Трахеида / 5 / Трахеальный элемент (в ксилеме), примитивная структура восходящего тока, состоит из одной мертвой волокнистой клетки 

10. Флоэма (у древесных – луб) / 5 / Проводящий комплекс нисходящего тока. Содержит ситовидные элементы, проводит продукты фотосинтеза (сахара) от листьев к корням

11. Трубка ситовидная / 5 / Совершенная проводящая ткань нисходящего тока (во флоэме). Клетки живые, лишены ядер с целью увеличения пропускной способности, управляются ядрами соседних клеток спутниц

12. Устьичная щель / 4 / Принудительно регулируемое пространство (межклетник) между замыкающими клетками устьица, через которое осуществляется транспирация и газообмен

13. Эпиблема (ризодерма) / 4 / Первичная однослойная покровная ткань корня, покрытая водопритягивающей слизью. Функции: избирательное поглощение и выделение.

14. Феллодерма / 4 / Основная ткань, хлорофиллоносная паренхима в покровном комплексе перидерма. Расположена под пробкой и феллогеном.

15. Чечевичка / 4 / Участок перидермы с рыхло расположенными клетками пробки, выглядит как бугорок. По межклетникам циркулируют газы и водяные пары (газообмен и транспирация)

16. Перфорация, ситовидные поля  / 4 / Группы мелких отверстий, по которым растворы в проводящих тканях перетекают из одной клетки в другую

17. Обкладка / 4 / Слой жёстких склеренхимных волокон, окружающих поводящий пучок для придания прочности стеблю. Развиты у однодольных.

18. Ксилема первичная или вторичная / 3 / Ткань восходящего тока, создаваемая, соответственно, прокамбием (перициклом) или камбием

19. Пучок проводящий / 3 / Транспортный путь в двух направлениях - вверх и вниз. Состоит из расположенных рядом участка ксилемы (обычно к центру органа) и флоэмы (к периферии)

20. Пучок открытый или закрытый / 3 / Пучок, в котором между ксилемой и флоэмой, имеется или отсутствует зона деления (камбий) 

21. Камбий пробковый (феллоген) / 2 / Вторичная латеральная меристема, которая образует покровный комплекс перидерму (наружу откладывает пробку, внутрь – феллодерму)

22. Пора простая / 2 / Обычная пора в клеточной стенке, не расширяющаяся к замыкающей плёнке, обладающая слабой пропускной способностью

23. Флоэма первичная или вторичная / 2 / Ткань нисходящего тока, создаваемая, соответственно, прокамбием (перициклом) или камбием 

24. Устьице (устьичный аппарат) / 2 / Специализированное образование эпидермы, регулирующее газообмен растения с внешней средой. Необходимо для дыхания, фотосинтеза и транспирации

25. Дерматоген (протодерма) / 2 / Наружный (покровный) слой конуса нарастания (апикальной меристемы)

26. Налет восковой / 2 / Сизый, легко стирающийся налет на поверхности эпидермы. Определяет её химическую стойкость и проницаемость. 

27. Пора окаймленная / 2 / Пора в клеточной стенке, расширяющаяся к замыкающей плёнке и, поэтому, обладающая повышенной пропускной способностью

28. Флоэма внутренняя или наружная / 2 / Участок флоэмы в биколлатеральном пучке, ориентированный, соответственно, к центру органа или к периферии. Внутренняя всегда первичная.

29. Клетка спутница / 2 / Клетка, управляющая при помощи своего ядра обменом веществ в соседней ситовидной трубке, в которой ядро отсутствует, но протопласт живой.

30. Пластинка ситовидная / 2 / Клеточная стенка ситовидного элемента, на которой массово расположены ситовидные поля

31. Членик сосуда / 2 / Фрагмент сосуда, сформированный одной клеткой

32. Древесина весенняя или осенняя / 2 / ксилема светлая, с широким сосудами, или темная, с узкопросветными сосудами. Их чередование образует годичные кольца.

ОРГАНОГРАФИЯ
ЛПЗ № 8 - Основные понятия органографии. Морфология корней. Первичное анатомическое строение корня

Задание 1. Изучить строение проростка двудольного и однодольного растения (рисунок 1).
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Задание 2. Изучить основные типы корневых систем (рисунок 2)
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Задание 3. Изучить основные зоны молодого корня (рисунок 3).

Задание 4. Изготовить временный препарат корня первичного строения из проростка пшеницы. Рассмотреть корневые волоски. Изучить их строение (рисунок 4).
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Задание 5. Рассмотреть постоянный препарат поперечного среза корня ириса. Изучить его строение (рисунок 5).
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Задание 6. Изучить определения терминов

1. Корень / 5 / осевой орган, обладающий радиальной симметрией и нарастающий в длину, поглощает из почвы воду с растворенными в ней минеральными веществами

2. Орган вегетативный / 5 / орган, составляющий тело растения и выполняющий основные функции его жизнедеятельности

3. Корни придаточные / 5 / корни, возникающие на других органах растений (стебле, листе, цветке)

4. Симметрия / 5 / расположение частей предмета в пространстве, при котором плоскость рассекает его на зеркально-подобные половины

5. семядоли (листья зародыша) / 5 / листья, образующиеся в зародыше семени в количестве 1 у однодольных, 2 - у двудольных и более 2-х - у голосеменных 

6. Органы гомологичные / 4 / различаются морфологически, выполняют различные функции, но имеют одинаковое происхождение (от одного органа)

7. Система корневая / 4 / Совокупность всех корней одного растения 

8. Цилиндр центральный / 4 / Центральная часть первичного корня, состоит из ксилемы, флоэмы и образующего их перицикла.

9. Кора первичная / 4 / периферийная часть первичного корня, состоит из паренхимных клеток разного строения

10. Размножение вегетативное / 4 / Увеличение числа особей за счет отделения жизнеспособных частей вегетативного тела и их последующей регенерации (восстановления до целого организма)

11. Корень боковой / 4 / корень, который образуется на главном, боковом или придаточном корне

12. Орган репродуктивный / 4 / предназначенный для воспроизведения особи в ряду последующих поколений

13. Корень главный / 4 / Корень, развивающийся из зародышевого корешка семени, обладающий положительным геотропизмом

14. Орган метаморфизионный (видоизмененный)  / 4 / орган, у которого под действием среды или выполняемой функции резко наследственно изменяется форма, а другие функции теряются. 

15. Мочка корневая / 4 / пучок кратковременных нитевидных корней

16. Орган ортотропный или плагиотропный / 4 / Орган, растущий вертикально или под углом (горизонтально) к поверхности земли

17. Чехлик корневой / 3 / обновляющийся слой прочных живых клеток на кончике корня, зщищает апикальную меристему

18. Геотропизм положительный или отрицательный / 3 / Рост органа в направлении притяжения земли или в противоположном ему направлении

19. Органы аналогичные / 3 / сходны морфологически, выполняют сходные функции, но имеют разное происхождение (от разных органов). 

20. Поясок Каспари / 3 / Утолщенные участки клеточных стенок в эндодерме певичного корня. Препятствуют смешиванию флоэмного раствора сахаров с почвенным раствором

21. Корешок зародыша / 3 / зачаточный корень в зародыше семени, состоит из конуса нарастания и корневого чехлика

22. Полярность / 3 / различия во внешнем строении и в физиологических функциях между противоположными полюсами организма, органа или отдельной клетки 

23. Эпикотиль (колено надсемядольное) / 3 / участок стебля от семядольного узла до листового узла, расположенного выше

24. Полюс органа терминальный или базальный / 2 / полюс верхний или нижний

25. Влагалище крахмалоносное / 2 / Эндодерма (внутренний слой коры) первичного стебля, где накапливается крахмал

26. Волосок корневой / 2 / вырост клетки эпиблемы корня (трихобласта) длиной 1...2 (3) мм. Усиливает контакт с почвой, улучшает минеральное питание

27. Гипокотиль (колено подсемядольное) / 2 / Участок оси от семядольного узла до начала корня (базальной части зародышевого корешка) 

28. Колеоптиль / 2 / Защитный чехол, охватывающий зародышевый побег при прорастании семени

29. Орган моно-, би- или полисимметричный / 2 / орган, через который можно провести одну, две или более плоскостей симметрии 

30. Органогенез / 2 / заложение зачатков листьев, почек, метамеров стебля и цветков

31. Фототропизм положительный или отрицательный / 2 / Рост органа в направлении источника света или в противоположном ему направлении

32. Влагалище корневое (колеориза) / 2 / Защитный чехол, охватывающий зародышевый корешок при прорастании семени

ЛПЗ № 9 - Вторичное строение корня. Строение корнеплодов. 

Задание 7. Рассмотреть постоянный препарат поперечного среза корня тыквы вторичного строения. Изучить строение (рисунок 6). 
[image: image23.jpg]6. Cxema BTOPUMHOIO CTPOCHMUST KOPHS:
]— nepBuuHAs KCUIIEMA; 2— BTOPUNHAA KCHIEMa;
3 — kaMGuaibHoe KoJbUO; 4 — Broprunias (oaMa;
5— nepsuyHas pnosMa; 6 — BTOPUUHAT KOpa;
7— nepunepma





Задание 8. Рассмотреть постоянный препарат поперечного среза корнеплода моркови вторичного строения. Изучить строение (рисунок 7).
[image: image24.jpg]



Задание 9. Рассмотреть постоянный препарат поперечного среза корнеплода свеклы третичного строения. Изучить строение (рисунок 8).
[image: image25.jpg]8. Cxema nonepeuroro cpesa KOpHs CBEKIILL:
@ — NepBHIHAs Keunema; 6 — NepsuyHas uodma; ¢ —
nepBbiit KaMOUiA, OTAOKHBILIMH BTOpHUHYIO KCHAeMY (2)
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Задание 10. Изучить определения терминов

1. Корнеплод / 5 / метаморфоз корня, осевая структура, образованная утолщенным гипокотилем (шейкой), частью главного корня (собственно корнем) и частью побега (головкой, представленной прикорневой розеткой) 

2. Микориза (грибокорень) / 4 / метаморфоз корня, форма симбиоза гриба и высшего растения

3. Клубенек / 2 / метаморфоз корня, форма симбиоза бактерий Rhizobium, фиксирующих азот воздуха, и высшего растения (сем. Бобовые)

4. Луч сердцевинный / 2 / паренхимная ткань, разделяющая проводящие пучки при вторичном строении корня и стебля

5. Головка корнеплода / 2 / фрагмент корнеплода, вегетативная часть главного побега, от которой отходит розетка листьев

6. собственно-корень / 2 / фрагмент корнеплода, базальная (ближайшая к стеблю) часть главного корня

7. Луч радиальный / 2 / сердцевинный луч, идущий от центра к краю органа (параллельно радиусу)

8. Шейка корневая / 2 / фрагмент корнеплода, гипертровированно развитый гипокотиль (зародышевый стебель)

9. Клубень корневой (шишка корневая) / 2 / метаморфоз бокового или придаточного корня, где гипертрофированно развита запасающая паренхима

10. ди-, три-, или полиархный корень / 2 / корень, в котором проводящих пучков два, три, или более

11. корень втягивающий (контрактильный) / 2 / корень, способный сокращаться, проявляя геофилию

12. геофилия / 2 / втягивание органов возобновления в почву, что создает оптимальные условия для пережидания морозов или засухи

13. корни досковидные / 2 / выросты базальной части корня, прирастающие к стволу до высоты нескольких метров для повышения его устойчивости

14. корень столбовидный / 2 / корень, отрастающий от надземных ветвей до земли, после укоренения утолщается, создавая опору для ветвей подобно стволу

15. корень ходульный / 2 / корень, отрастающий от ствола с высоты нескольких метров до земли, утолщается, создавая опору

16. корень дыхательный (пневматофор) / 2 / корень, поднимающийся над землёй, с развитой аэренхимой, проводящей воздух в подземную часть

17. корень воздушный / 2 / корень, свисающий с ветвей не касаясь почвы, поглощает влагу дождя и росы

18. корень запасающий / 2 / видоизменённый корень, в котором развита запасающая паренхима. Корнеплод (главный корень) или корневой клубень (боковой или придаточный корень)

19. Корнеплод вторичного или третичного строения / 2 / Корнеплод, в котором функционирует одно или больше одного колец камбия

ЛПЗ № 10-11 - Побег. Нарастание и ветвление.  Строение и локализация почек. Первичное строение стебля. Вторичное строение стебля. Видоизменения побега

Задание 1. Изучить строение удлиненных и укороченных побегов 
(рисунок 1), зоны деления, формирующие побег (рисунок 2).
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Задание 2. Изучить типы ветвления и нарастания побегов (рисунок 3), направления роста побегов (рисунок 4). 

[image: image27.jpg]3. Bernnenie (cxeMbt 1 mpuvephi):
a - BEpXYIICTHOE IUXOTOMITIECKOE; 6 - GOKOBOE: HAPACTAHE MOHOTOTHATHHO
B - 60KOBOS: HAPACTARHE CHMTIOTHATSHOS; T - GOKOBOG TOKHOTHXOTOMITICCROG:
apacTanme CHMTOTHATSHOS





[image: image28.jpg]4. vanpasneswe pocra noseros:

A — seprukanbioe (opToTPOTKOE), B ~ TOPHIOKTAALHOC (IVIATHOTPOIHOE)
1~ upsmocTosumii (kyKypy3a), 2 — lenamouwdicn (simorpaz),
3~ wbiowwiic (xnens), 4 — crenouics (sepbeln), 5 — noasyunil (kaesep).




Задание 3. Изучить строение вегетативной почки (рисунок 5).

Задание 4. Рассмотреть первичное строение стебля на постоянных препаратах молодого стебля двудольного растения (пролески), зрелых стеблей однодольных растений (ржи и кукурузы), изучить их строение (рисунки 6, 7, 8).
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Задание 5. Изучить определения терминов к работе 10. 

1. Побег / 5 / неразветвленный стебель с листьями

2. Луб / 5 / флоэма в одревесневшем стебле

3. Почка / 5 / зачаточный побег. Состоит из конуса нарастания (апекса), листовых бугорков (примордиев)

4. Стебель / 5 / ось побега с неограниченным ростом, состоит из узлов и междоузлий. Основные функции - опорная и проводящая

5. Почка боковая пазушная / 5 / почка, которая закладывается в пазухе примордия (листа), может развиться в боковой побег

6. Побег укороченный (брахибласт) / 5 / побег с тесно сближенными узлами, укороченными междоузлиями

[image: image30.jpg]7. Crebens xyxypysus (nonepewnead paspes): 8. Cootens pacn (nonepewus paspes):
1 — snnpepma, 2 — mexaHMyecKas TKaHb, 1 — suugepma, 2 — ckAepeuxumMa, 3 — xaopenxuma,

3 — 38KpHTHI KONADTEDAABHAL y§OK, 4 — saxpureif KoARaTepANLHSA NYHOK,
4~ ocwouian napenxuma. 5 — ocHoBHan napenxhMa, 6 — HOAOCTH.




7. Чешуи почечные / 5 / покрытые пробкой видоизменённые листья у закрытых почек, защищающие апекс от неблагоприятных факторов

8. Метамер / 5 / Повторяющийся структурный элемент побега (одно междоузлие с узлом, листом и пазушной почкой)

9. Черенок / 4 / отрезок вегетативного органа, служащий для искусственного вегетативного размножения

10. Дихотомическое ветвление / 4 / Верхушечное ветвление, при котором апекс делится на два новых апекса, дающих начало осям следующего порядка. 

11. моно- или симподиальное нарастание / 4 / развитие побега за счет его конуса нарастания, при котором апекс сохраняется всю жизнь, или ежегодно заканчивается цветком

12. Почка верхушечная / 4 / почка, расположенная на верхушке побега

13. Конус нарастания / 3 / меристематическая верхушка апекса побега

14. Междоузлие / 3 / участок стебля между соседними узлами 

15. Почки выводковые / 3 / предназначенные для вегетативного размножения. Легко отделяются от растения, обладают придаточными корнями

16. Почкование / 3 / Вегетативное размножение у дрожжевых грибов. Новая клетка образуется на поверхности старой из бугорка, в который уходит одно из ядер после митоза.

17. Привой / 3 / Часть растения (черенок), пересаженная в процессе прививки (трансплантации) на другое растение 

18. Примордий (зачаточный лист) / 3 / Листовой бугорок на почке, зачаток будущего листа 

19. Соломина / 3 / Стебель злаковых, обладающий полостью в междоузлиях

20. Почка вегетативная / 2 / Почка, обладающая только зачатками листьев

21. Узел / 2 / Место отхождения листа или листьев от стебля

22. Подвой / 2 / Корнесобственное растение, на которое в процессе прививки пересаживается привой (черенок)

23. Прививка глазком (окулировка) / 2 / прививка, при которой качестве привоя используется одна почка - глазок

24. Кущение / 2 / Базитонное ветвление - боковые побеги образуются на сближенных узлах в приземно-подземном слое

25. Почка придаточная (адвентивная) / 2 / Боковая почка, образующаяся на любом органе не в пазухе листа

26. Кора вторичная / 2 / Ткани, расположенные кнаружи от камбия (флоэма, основная паренхима, феллодерма и пробковый камбий)

27. Зона стебля перициклическая / 2 / под первичной корой, зона из чередующихся по кругу групп лубяных волокон (против участков флоэмы) и паренхимы (против сердцевинных лучей)

28. Прививка сближением / 2 / способ, при котором привой и подвой растут рядом. После срастания у привоя удаляют часть расположенную ниже, а у подвоя - расположенную выше точки срастания

29. Прививка черенком (копулировка) / 2 / способ, при котором совмещают косо срезанные привой и подвой, имеющие одинаковый диаметр

30. Ветвление стебля / 2 / образование системы разветвленных осей, бывает верхушечное и боковое

31. Жизненная форма (габитус) / 2 / внешний облик растения

32. Почечка зародыша / 2 / первая почка, образующаяся из конуса нарастания и формирующая главный побег

33. Почка защищенная (закрытая) или голая (открытая)  / 2 / Почка, обладающая или не обладающая защитой в виде почечных чешуй

34. Почка репродуктивная (цветочная) / 2 / Почка, обладающая кроме чешуй только зачатком цветка или соцветия

Задание 6. Изучить пути эволюции центрального цилиндра – стелы 
(рисунок 9).
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Задание 7. Изучить вторичное строение стебля трав (рисунок 10), отличия между пучковым, непучковым и переходным строением (рисунок 11).

[image: image32.jpg]10. Crecens KHPKa30Ha
1 - smzepya,
2 - xomerxIMa,
3 - maperiva KOpEL,
4 - sunonepya,
5 - CKTepeHKMMA TIepHIHKTa,
6 - dosna,
7 - kemeMa,
8 - mywKoBBIiH KaMOHH,
9 - MesKITyaKOBEIH KAMOT,
10 - cepueBmHHEL TyT,
11 - maperxiMa cepATIEBHIE
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11, Cxema dropmposaris crebnet avyzonbHbX pacTesnit (Timbl cTpocHns):

A— NYHK0BOC; 5 — HOMY4XOBOE; B — TIEPEXOLHOE (4 — KOMYC HAPACTAHHA, 6 — NepBHIIIOE CTPOCHHE,
@— DTOpIiHOE CTPOCHNE); J, 2— (M03MA IEPBINHAA M BTOPAHAS; 3 — KamHH; 4— BTOpHUHAN
KeHema; 5 — NepoHuHas KCHAema,




Задание 8. Изучить вторичное строение стебля древесных двудольных растений (рисунки 12, 13, 14).
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[image: image36.jpg]14. dopmuponanuc kopku 1 sapa
BCTBONE AicpeBa:

1~ ciou poGKU; 2 — OTMEPLIKC TKAHU KOPbI;
3— TpeuHbl; 4 — Kopa; 5 — KamGuit;

6, 7~ apenecutia (6 — 360101, 7— A1po);
3 &— cepauenuuube 1yun




Задание 9. Изучить строение метаморфозов побега (рисунки 15-16).

Задание10. Изучить определения терминов к работе 11

35. Корневище / 5 / многолетний подземный, иногда полупогруженный побег, являющийся органом возобновления и вегетативного размножения, а также вместилищем запасных продуктов

36. Строение стебля пучковое / 5 / строение, при котором проводящие пучки разделены широкими слоями межпучковой паренхимы
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[image: image38.jpg]16. Knydems xaprodens
1 - cepmesima;
2 - nowka;
3 - nepuzncpma;
4 - xopa i HapyskHaz duosma;
5 - xanGit;
6 - KemeMa 1 By TperHsA BrosMa





37. Строение стебля непучковое / 5 / Строение, при котором проводящие ткани располагаются не пучками, а кольцом

38. Строение стебля переходное / 5 / строение стебля изначально пучковое, но с возрастом сменяется непучковым, сплошным

39. Колючка / 5 / Метаморфоз листового или побегового происхождения. Функция - преимущественно защитная.

40. Клубень / 5 / видоизмененный побег, состоящий из одного или нескольких метамеров, стебель которого становится толстым, мясистым. Орган запасания и возобновления многолетних растений, переносящий неблагоприятный период.

41. Луковица / 5 / подземный (реже надземный) побег, у которого уплощенный стебель (донце) с сильно укороченными междоузлиями несет мясистые, сочные чешуи, запасающие воду и питательные вещества

42. Кольцо годичное древесины / 5 / Сочетание слоя светлой весенней и слоя темной осенней древесины, образовавшееся за 1 год

43. Столон / 5 / боковой пазушный побег с длинными тонкими междоузлиями, назначение которого - удаление клубня от материнского растения 

44. Ус (надземный столон) / 5 / Недолговечный ползучий побег, служащий для вегетативного размножения и захвата территории

45. Кочан / 5 / Метаморфоз почки в суккулентный орган. Листья и стебель акапливают много воды и сахаров. 

46. Клубнелуковица / 4 / подземный укороченный побег, внешне похожий на луковицу, но накапливающий запасные питательные вещества не в чешуях, а в разросшемся утолщенном мясистом стебле

47. Отпрыск корневой / 4 / корневище, развивающееся под землёй из придаточной почки на корне для вегетативного размножения 

48. Филлокладий / 4 / Боковые побеги, имеющие ограниченный рост, часто конфигурацией сходные с листьями.

49. Паренхима древесинная / 3 / одревесневшие паренхимные клетки в составе ксилемы древесных растений. Функции - ближний транспорт (в лучах) и пр.

50. Паренхима лубяная / 3 / Живые паренхимные тонкостенные клетки в составе флоэмы. Функции - ближний транспорт ассимилятов, запасание.

51. Волокно древесинное лубяное / 2 / Склеренхима с целлюлозными стенками, образуемая камбием во флоэме у древесных растений

52. Волокно древесинное перициклическое / 2 / Склеренхима с целлюлозными стенками, образуемая перициклом снаружи от флоэмы у древесных растений

53. Заболонь / 2 / Молодая, относительно светлая часть древесины, в которой сосуды функционируют

54. Ядро ствола / 2 / Центральная, относительно темная часть древесины, в которой сосуды закупорены. Обеспечивает прочность ствола.

55. Камбий межпучковый / 2 / Участки кольца камбия, находящиеся между проводящими пучками, откладыващие основную паренхиму сердцевинных лучей

ЛПЗ № 12 - Морфология и анатомия листа. Листорасположение
Задание 1. Изучить основные типы листьев (рисунок 1).
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Задание 2. Изучить основные типы верхушек, оснований и края листа (рисунок 2)
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Задание 3. Изучить типы жилкования листьев (рисунок 3).
Задание 4. Изучить основные типы листовых пластинок (рисунок 4).
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4. Классификация листьев по форме пластинки

Задание 5. Рассмотреть в микроскоп типы мезофилла в дорсивентральных и изолатерильных на постоянных препаратах листа бука, кукурузы, сосны. Изучить их строение (рисунки 5-6).
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Задание 6. Изучить кладодии и филлокладии (рисунок 7).
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Задание 7. Изучить типы листорасположения (рисунок 8).
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Задание 8. Изучить определения терминов к работе 12.

1. Лист / 5 / В типичном случае плоский, боковой орган, отходящий от стебля и обладающий ограниченным ростом. Выполняет функции фотосинтеза, газообмена и транспирации.

2. Черешок / 5 / Узкая стеблевидная часть листа между пластинкой и основанием

3. Усик / 5 / Метаморфозы листа. Нитевидные органы, чувствительные к прикосновению и приспособленные для лазания.

4. Прилистник / 5 / Парные боковые выросты основания листа, обычно расположенные по обеим сторонам черешка

5. Лист простой / 5 / Лист, обладающий одной листовой пластинкой

6. Лист сложный / 5 / Лист, у которого имеется нескольких листовых пластинок (листочков)

7. Розетка / 5 / Укороченный побег, от которого отходят тесно сближенные очередные листья

8. Мезофилл / 5 / Ассимиляционная (фотосинтетическая) паренхима листа

9. Листопад / 5 / Массовое опадение стареющих и отмирающих листьев

10. Жилкование листа / 4 / Схема расположения жилок в листовой пластинке

11. Листорасположение (филлотаксис) / 4 / Порядок размещения листьев на стебле (оси) побега

12. Транспирация / 4 / Регулируемое (продуктивное) испарение

13. Газообмен / 4 / Поглощение живыми тканями углекислого газа при фотосинтезе и кислорода при дыхании

14. Рубец листовой / 4 / Бугорок на стебле, остающийся после опадения листа

15. Жилка / 4 / Проводящий пучок или группа тесно сближенных пучков в листовой пластинке

16. Мезофилл губчатый / 4 / Слой мезофилла с теневой стороны листа, в котором мощно развиты межклетники

17. Мезофилл складчатый / 3 / Мезофилл некоторых хвойных, состоящий из клеток, стенки которых образуют складки, заходящие в полость клетки

18. Мезофилл столбчатый (палисадный) / 3 / Наиболее высокоспециализированная ткань фотосинтеза. Слой клеток с освещенной стороны листа, вытянутых перпендикулярно поверхности и плотно прижатых друг к другу.

19. Пластинка листа / 3 / Расширенная плоская, наиболее важная часть типичного листа

20. Влагалище листовое / 3 / Разросшееся основание листа, которое охватывая в виде замкнутой или незамкнутой трубки междоузлие или его часть.

21. Хвоя / 3 / Игольчаты листья некоторых хвойных растений

22. Гетерофиллия / 2 / Различия между листьями в пределах растения, как правило, связанные с влиянием внешней среды (между формациями листьев или в пределех одной формации)

23. Слой отделительный / 2 / Пробковый слой, возникающий в точке будущего отделения листа накануне листопада

24. Лист сидячий / 2 / Лист, у которого отсутствует черешок, пластинка начинается от основания

25. Ловчий аппарат / 2 / Метаморфоз листа. Способен к захвату насекомых и их перевариванию специальной жидкостью

26. Лист дорсивентральный (спинно-брюшной)  / 2 / Узко прикрепленный, поворачивающийся к источнику света лист, имеющий освещенную и теневую сторону. Его мезофилл разделяется на столбчатый и губчатый.

27. Лист изолатеральный (равносторонний) / 2 / Широко прикрепленный, не поворачивающийся к источнику света лист. Верхняя и нижняя стороны не отличаются. Мезофилл однородный.

28. Листочки / 2 / Отдельные листовые пластинки сложного листа, каждая из которых имеет свой черешочек, сидящий на общей оси — рахисе.

29. Пазуха листа / 2 / Угол, образованный листом и вышележащим участком стебля

30. низовая формация листьев / 2 / Мелкие защитные листочки. Окраска белая, при старении - коричневые, при отмирании — черные. (чешуя луковицы, почечные чешуи)

31. срединная формация листьев / 2 / Зеленые листья, больших размеров, расчлененные на основание с прилистниками, черешок и листовую пластинку.

32. верховая формация листьев / 2 / Зеленые мелкие слаборасчлененные кроющие листья цветков и соцветий (прицветники, чашелистики, обвертка)

ЛПЗ № 13 - Цветок. Строение цветка. Андроцей и гинецей. Типы соцветий
Задание 1. Изучить строение цветка по рисунку 1. Научиться составлять формулы и диаграммы цветков различного строения, используя макеты и заспиртованные образцы.
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Задание 2. Изучить строение тычинки по рисунку 4. Изучить различные типы андроцея по рисунку 5.

Задание 3. Изучить строение пестика снаружи и в разрезе по рисунку 6. Изучить типы гинецеев по рисунку 7.

Задание 4. Изучить упрощённую классификацию соцветий по рисункам 8-9.
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3адание 5. Изучить определения терминов к работе 13.

1. Цветок / 5 / Сложный репродуктивный орган покрытосеменных растений, видоизмененный спороносный побег, в котором полностью совмещены все процессы бесполого и полового размножения.

2. Соцветие / 5 / Система видоизмененных побегов покрытосеменного растения, несущих цветки

3. Пестик / 5 / Часть цветка, из которой формируется плод. Образуется из плодолистиков. Состоит из рыльца, столбика и завязи.

4. Плодолистик / 5 / Видоизмененные листья (мегаспорофиллы) несущие семязачатки

5. Околоцветник / 5 / Стерильная часть цветка, защищающая тычинки и пестики. Включает чашечку и венчик

6. Венчик (королла) / 5 / совокупность лепестков, образует внутренний круг двойного околоцветника

7. Тычинка / 5 / Микроспорофилл цветка, где образуются микроспоры. Состоит из пыльника и тычиночной нити.

8. Микроспора / 5 / спора, из которой в пыльнике образуется мужской гаметофит (пыльца) с микрогаметами (спермиями)

9. Чашечка (каликс) / 5 / совокупность чашелистиков (обычно зеленых), образует наружный круг околоцветника

10. Гинецей / 5 / Пестик или пестики одного цветка. Совокупность плодолистиков

11. Опыление / 5 / Перенос пыльцы с из пыльников тычинок на рыльце пестика с целью обмена генами.

12. Цветок циклический или ациклический (спиральный) / 5 / Цветок, у которого все части  расположены на цветоложе в виде концентрических кругов или по спирали

13. Цветоложе и цветоножка / 5 / Фрагменты стеблевой части цветка

14. Процесс половой (оплодотворение) / 5 / процесс слияния двух половых клеток — гамет с образованием диплоидной зиготы
15. Пыльца (пылинка, пыльцевое зерно) / 5 / Мужской гаметофит (гаплоидное растение, у семенных растений состоит из 2-4 клеток)

16. Микроспорангий / 5 / Орган, где образуются мужские споры. У покрытосеменных - пыльник тычинки.

17. Андроцей / 4 / Тычинки одного цветка. 

18. Растение двудомное / 4 / Вид, у которого на одном растении могут образовываться только мужские или женские гаметы

19. Спермий или сперматозоид / 4 / Мужская гамета, неподвижная или подвижная (обладающая жгутиком)

20. Цветок клейстогамный / 2 / Самоопыляющийся цветок, наглухо закрытый для чужой пыльцы

21. Микроспорогенез / 2 / Образование микроспоры
ЛПЗ № 14 - Мегаспорогенез и мегагаметогенез. Двойное оплодотворение. Семя и плод.

Задание 1.  Изучить процессы, протекающие при образовании и развитии мужского гаметофита (рисунок 1).

Задание 2. Изучить процессы, протекающие при образовании и развитии женского гаметофита (рисунок 2).
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Задание 3. Изучить строение семязачатка и происхождение основных тканей семени (рисунок 3).

Задание 4. Изучить распространенные типы семян по месту расположения запасных веществ (рисунок 4).

Задание 5. Изучить основные элементы зародыша (рисунок 5).

Задание 6. Изучить основные морфологические типы плодов:  сухие вскрывающиеся (коробочковидные, рисунок 6), сухие невскрывающиеся (ореховидные, рисунок 7), сочные с неодревесневшим эндокарпом (ягодовидные, рисунок 8), сочные с одревесневшим эндокарпом (костянковидные, рисунок 9).
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3адание 7. Изучить определения терминов к работе 14.

1. Плод / 5 / Репродуктивный орган покрытосеменных, предназначенный для формирования, защиты и распространения семян.

2. Семя / 5 / Высокоспециализированный орган размножения и расселения растений, развивающийся обычно после оплодотворения

3. Зародыш / 5 / Зачаток будущего организма в семени

4. Завязь / 5 / Нижняя утолщенная часть пестика, внутри которой развиваются семязачатки 

5. Семязачаток (семяпочка) / 5 / Мегаспорангий семенных растений. После оплодотворения превращается в семя

6. Оплодотворение / 5 / Слияние гамет в половом процессе

7. Семядоля (зародышевый лист) / 5 / Зачаточный лист в зародыше семени

8. Зигота / 5 / Оплодотворённая яйцеклетка

9. Яйцеклетка / 5 / Женская половая клетка (гамета)

10. Околоплодник (перикарп) / 5 / Стенка плода, окружающая семена
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11. Микропиле (пыльцевход) / 5 / Отверстие, через которое спермии проникают из пыльцевой трубки в зародышевый мешок семязачатка

12. Слой алейроновый / 4 / Ткань эндосперма, где запасаются преимущественно белки

13. Экзокарп, мезокарп и эндокарп / 5 / Наружный, средний и внутренний слой околоплодника 

14. Мегаспора / 4 / Образующаяся после мейоза клетка в мегаспорангии, из которой формируется женский гаметофит

15. Гамета / 4 / Половая клетка, предназначенная для слияния в половом процессе

16. Гипокотиль (подсемядольное колено) / 4 / Зачаточный стебель в зародыше семени

17. Перисперм / 4 / Запасная ткань семени, формируемая из клеток материнского растения (из ядра семязачатка)

18. Кожура семени / 4 / Защитный слой семени, образуемый из покровов семязачатка (интегументов)

19. Апомиксис / 3 / Развитие зародыша семян без оплодотворения

20. Апокарпий или ценокарпий / 2 / Плод, при формировании которого плодолистики сратаются или не срастаются

21. Мацерация / 2 / Размягчение стенки сочного плода при созревании

22. Партеногенез / 2 / Разновидность апомиксиса, зародыш развивается из неоплодотворённой яйцеклетки

23. Паппус (хохолок) / 2 / Опушение цветка или плода, чашелистики преобразуются в волоски
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